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پرسش

.شود که در جست و جوی پاسخ آنها هستیمهایی شروع میتحقیقات علمی همیشه با پرسش•

.جو تحقیق وجود نداردوبدون پرسش، چیزی برای جست•

.های دیگری را پیش بیاوردها ممکن است سوالپرسیدن این سوال•

.ترین نکته در علم استها، مهمپرسیدن سوال و یافتن جواب•



:هیک نظریه یا تئوری تا زمانی قابل قبول است ک

.خلاف آن ثابت نشده باشد( الف

.های ما باشدگوی پرسشجواب( ب



. میخواهیم تاثیر شدت نور را بر روی رشد گیاه بررسی کنیم ▪

در نظر بگیریم؟متغیر وابسته و کدام را به عنوان متغیر مستقل کدام عامل را به عنوان ▪

ر مستقل متغیدر انجام آزمایش مقایسه ای، متغیرهای مختلف را ثابت نگه داشته و تنها یک عامل را به عنوان ▪

.کنیممیبررسی متغیر وابسته ، سپس تاثیر آن را بر روی دهیممیتغییر 

ه متغیر مستقل و متغیر وابست

؟؟



:  سنگ با زمیندر برخورد شهاب: 1مثال 

(مشاهده. )تر استتر باشد، قطر گودال ایجاد شده بزرگسنگ بیشی شهابهرچه اندازه➢

(تفسیر. )سطح برخورد بیشتری دارد. تری داردی بزرگسنگی که اندازهزیرا شهاب➢

(فرضیه. )سازندتر میهای با قطر بزرگگودال. تری دارندی بزرگهایی که در هنگام برخورد به زمین، اندازهسنگشهاب➢



سازی کنند و تاثیر سرعت سنگ به زمین را شبیهخواهند برخورد شهابآموزان میدانش: 2مثال 

ک توانند به کمآنها چگونه می. های ایجاد شده را بررسی کنندسنگ بر روی عمق و قطر گودالشهاب

سازی کنند؟سنگ به زمین را شبیهی فلزی و یک ظرف پر از گچ، برخورد شهابیک تیله

رها شدن توان ارتفاعجایی که در این آزمایش، اندازه و جرم تیله نباید تغییر کند، بنابراین میاز آن: جواب

(.متغیر مستقل)تیله را تغییر داد 

.، قابل مقایسه با یکدیگر است(متغیر وابسته)های ایجاد شده در این آزمایش، قطر و عمق گودال



نمودار

.را، نمایش دادوابسته و مستقل ی بین متغیر ، رابطهنمودارهاتوان به کمک می

ده و عمق گودال ایجاد ش( متغیر مستقل)سنگ به عنوان مثال، نمودار زیر، رابطه بین سرعت شهاب

:دهدرا نشان می( متغیر وابسته)

. است( یا صعودی)افزایشیاین نمودار، یک نمودار ▪

.در نمودارهای افزایشی، متغیر مستقل با متغیر وابسته رابطه مستقیم دارد▪



جاد نشود، از در صورتی که با تغییر دادن متغیر مستقل، هیچ گونه تغییری در متغیر وابسته ای

.شوداستفاده می( بدون کاهش یا افزایش)ثابتنمودار 

.در نمودارهای ثابت، متغیر مستقل، تاثیری در متغیر وابسته ندارد▪



( زولییا ن)کاهشیدر صورتی که افزایش متغیر مستقل، باعث کاهش متغیر وابسته شود، از نمودارهای 

.شوداستفاده می

.در نمودارهای کاهشی، متغیر مستقل با متغیر وابسته، رابطه عکس یا معکوس دارد•



پایان


