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های طبیعی موادچرخه

.شودگفته می( بیوژئوشیمی)های طبیعی به انتقال مداوم مواد بین محیط زیست و موجودات زنده، چرخه•

شود و هر عنصر ممکن است بارها توسط های مداوم انجام میگردش مواد در طبیعت، به صورت چرخه•

.جانداران جذب شود و بار دیگر به محیط بازگردد

شود و ای از تغییرات است که بارها تکرار میچرخه، مجموعه•

.درسنمیو هیچ گاه به پایان گرددمیبه نقطه آغازین باز 

های حیاتی هر موجود زنده، به عنوان مواد حاصل از فعالیت•

.رودماده اولیه مورد نیاز موجود دیگر، به کار می

منبع تامین انرژی همه چرخه های بیوژئوشیمی ، خورشید•

.است

بخشی از چرخه اکسیژن



برخی از مهم ترین چرخه های طبیعی

چرخه آب•

چرخه کربن•

چرخه اکسیژن•

(ازت)چرخه نیتروژن •

چرخه گوگرد•

چرخه فسفر•



شود؟های طبیعی زیر، بیشتر تغییرات فیزیکی در ماده مورد نظر دیده میدر کدام یک از چرخه: سوال

(ازت)چرخه نیتروژن چرخه آبچرخه اکسیژن چرخه کربن•

. باشدمی( مایع، جامد و گاز)چرخه آب، زیرا تغییرات ایجاد شده در آب در این چرخه، بیشتر به صورت فیزیکی : پاسخ



خطری برای چرخه های طبیعی

اما خارج شدن از حد اعتدال و. طبیعت به ندرت با کمبود ماده اولیه یا افزایش مواد زائد، مواجه می شود

گردد کهمصرف بی مورد و تند منابع طبیعی، باعث کاهش بیش از حد مواد اولیه و انباشت مواد زائد می

.شودمنجر به توقف چرخه طبیعی مواد می

:بشر در چرخه کربن که با افزایش دمای کره زمین همراه است؛ دو نقش اصلی دارد•

های فسیلیاستفاده زیاد از سوخت-1

جنگل زدایی و تغییر پوشش زمین-2



چرخه کربن

ما و انرژی به فرایند مداوم جذب و آزادسازی کربن بین محیط زیست و جانداران که با ذخیره و یا تولید گر

(.اکسید بین جانداران و محیطتبادل کربن دی)گویند میچرخه کربن همراه است، 

سوختن 
(آزادسازی کربن)

تنفس   
(آزادسازی کربن)

فتوسنتز 
(جذب یا ذخیره  کربن)



:شودچرخه کربن به دو قسمت تقسیم می

چرخه کند یا بلند مدت کربن-2چرخه تند یا کوتاه مدت کربن-1



چرخه تند یا کوتاه مدت کربن

تجزیه که از سویاکسید در اثر فرایند فتوسنتز و آزاد شدن آن در اثر فرایندهای تنفس وبه جذب کربن دی•

.تواند از چند دقیقه تا چند سال طول بکشدگویند که میشود، چرخه تند کربن میجانداران انجام می

.ترین اجزای چرخه تند کربن هستندها، مهمگیاهان و فیتوپلانکتون•

فتوسنتز

تنفس سلولی



(1: گزینه درست )



چرخه کند یا درازمدت کربن

.  بیشتر کربن موجود در کره زمین در این چرخه چند میلیون ساله قرار دارد•

وسط اند و در نبود اکسیژن، تها سال پیش در اعماق پوسته زمین دفن شدهها و گیاهان، میلیونپلانکتون•

.اندهای فسیلی تبدیل شدههای غیر هوازی، به سوختباکتری

.ودشاکسید، تولید و وارد جو میهای فسیلی، کربن دیبا سوزاندن سوخت



های آیند، همانند عمل سوزاندن سوختبه وجود میهای زمین حرکت ورقهکه بر اثر ها آتش فشان•

.کننداکسید، تولید و وارد جو میفسیلی، کربن دی



(3: گزینه درست )



تواند به چرخه کند یا درازمدت کربن های فسیلی، چگونه میاستفاده بیش از حد سوخت: سوال

صدمه بزند؟

ما . دریایی، به نفت، گاز و زغال سنگ تبدیل شوندها سال زمان لازم است تا بقایای موجودات ریزمیلیون: پاسخ

دت ای از این ذخایر چند میلیون ساله را ظرف مهای فسیلی بخش عمدهها با مصرف بیش از حد سوختانسان

.  ایمیک قرن مصرف کرده و کربن آن را وارد چرخه تند یا کوتاه مدت کربن کرده



چرخه کربن و ایجاد تعادل در سیاره زمین

.های زیادی است که تعادل وجود داردبین چرخه تند و کند کربن در کره زمین، سال•

.مقدار کربن موجود در اتمسفر زمین، متعادل است•

.شودزمین مانند سیاره ناهید، بسیار داغ و غیر قابل سکونت می. اگر میزان کربن بسیار زیاد شود•

.شودزمین مانند سیاره مریخ، سرد و غیر قابل سکونت می. اگر میزان کربن بسیار کم شود•

( CH4)و متان ( CO2)اکسید کربن در اتمسفر، به صورت کربن دی•

.دهندمیای را تشکیل ترین گازهای گلخانهشود که مهمیافت می

برابر 25اثر گلخانه ای گاز متان ، حدود •

.کربن دی اکسید است




