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های کاهش اصطکاکراه

صاف کردن و صیقلی کردن سطوح تماس( 1

ساز، برای روانکاری سطوحاستفاده از روغن، گریس، آب و صابون به عنوان روان( 2

ها برای ایجاد حرکت غلتشی به جای لغزشیاستفاده از چرخ و غلتک و ساچمه و بلبرینگ( 3

استفاده از بالشتک هوای فشرده بین سطوح درگیر و یا تعلیق مغناطیسی( 4



های کاهش اصطکاکراه

صاف کردن و صیقلی کردن سطوح تماس( 1

ساز، برای روانکاری سطوحاستفاده از روغن، گریس، آب و صابون به عنوان روان( 2

ها برای ایجاد حرکت غلتشی به جای لغزشیاستفاده از چرخ و غلتک و ساچمه و بلبرینگ( 3

استفاده از بالشتک هوای فشرده بین سطوح درگیر( 4

ی های تیز در بدنهاستفاده از شکل مناسب و لبه( 5

خودروها، هواپیماها و شناورها



.نیروی اصطکاک غلتشی، از اصطکاک لغزشی و ایستایی، کمتر است: نکته 

نیروی اصطکاک ایستایی>اصطکاک لغزشی >اصطکاک غلتشی 



(4: گزینه درست )



بر روی در حال حرکت با سرعت ثابت و یا ساکن باشد جسمی را در حال تعادل گویند که : تعادل

.مسیر مستقیم  باشد

فر باشد یا به شرط آنکه یک جسم در حال تعادل باشد، آن است که برآیند یا نیروی خالص وارد بر آن، برابر با ص: نکته

.عبارتی به آن جسم، نیروهای متوازن وارد شود

تاب در جهت گاه با نیروی وزن کتاب برابر نباشد، نیروی خالص وارد بر کتاب، صفر نبوده و کاگر نیروی تکیه: توجه

.کندنیروی خالص، شروع به حرکت می
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نیروهای کشسانی فنر

نیروی کشسانی فنر، زمانی که فنر کشیده . یابدکشیم، طول آن افزایش میهنگامی که فنری را می

.اش باز گرداندشود تا فنر را به طول اولیهشود، به دست شما و در خلاف جهت، وارد میمی

.کند، نیروی بیشتری به دست ما وارد می(یا فشرده کنیم)قدر که فنر را بیشتر بکشیم هرچه: توجه



(1: گزینه درست )



یابد و پس از مقداری کشیدگی، به کنیم، طول آن افزایش میهنگامی که به فنر، وزنه آویزان می: نکته

.ه برابر شودشود تا نیروی فنر با نیروی وزن وزنقدر کشیده میایستد، به عبارتی، آنحالت تعادل با وزنه رسیده و می



گیری نیرواندازه

.شوداستفاده می“ نیروسنج”ای به نام گیری نیرو، از وسیلهبرای سنجش و اندازه

ایم؟ چه جرمی را به فنر نیروسنج آویخته. نیوتون ایستاده است10گر نیروسنج، مقابل عدد نشان: 1مثال 

(شتاب جاذبه= 10)              

09190035355
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نیروی مقاومت هوا

شود که اصطلاحا کند، بر آن نیروی مقاومی وارد میهنگامی که جسمی با سرعت، در هوا حرکت می

.گویندمینیروی پسا به آن نیروی مقاومت هوا یا 

.شودتر، نیروی مقاومت هوا نیز کمتر میهای پاییندر سرعت
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نیروی مقاومت مایعات

اند، وقتی که یک جسم درون مایعات نیز مانند هوا، از ذرات بسیار کوچکی به نام مولکول تشکیل شده

کند، باید این ذرات را کنار بزند و پیش برود، ذرات مایع نیز بر آن جسم نیرو وارد مایعی حرکت می

.کنندکنند تا مانع آن شوند و در نتیجه مقاومت ایجاد میمی

تر گالهای آب، چتر هستند و در نتیجه مولکولی آب، در مقایسه با ذرات هوا، به مراتب متراکمذرات تشکیل دهنده•

.که میزان مقاومت آب، خیلی زیادتر از مقاومت هوا استهای هوا هستند، یعنی آناز مولکول
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نیروهای وارد بر هواپیما

:شودچهار نیرو به هواپیما در حال پرواز وارد می

نیروی وزن هواپیما( 1

(برآ)نیروی بالابری ( 2

(پیشرانش)نیروی رانش موتور ( 3

(پسا)نیروی مقاومت هوا ( 4



(برآ)نیروی بالابری 

.بردکند و آن را بالا می، نیرویی است که هواپیما را از زمین بلند می(برآ)نیروی بالابری 





نیروهای وارد بر هواپیما

:پیشرانشنیروی رانش یا 



.یابندهرچه سرعت هواپیما افزایش یابد، نیروهای بالابری و مقاومت هوا افزایش می: 1نکته 

(.نیرو6مجموعا )شود به هواپیمایی که بر روی باند فرودگاه، در حال حرکت است، دو نیروی دیگر نیز وارد می: 2نکته 

:  می توان نوشت؛ در هر لحظه( قبل از برخاستن هواپیما از باند فرودگاه)در این حالت 

نیروی وزن= نیروی بالابری + گاه نیروی تکیه
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.های قدیمی، زیاد استشدن سقف شیروانی خانههدر روزهای طوفانی، امکان کند•

ای بالای کند و فقط فشار هوهای اتاق بسته باشند، فشار هوای داخل اتاق، تغییری نمیدر صورتی که پنجره: 6نکته 

.یابدبام، کاهش می



پایان


