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.تا قرن نوزدهم میلادی، جانداران، به دو گروه گیاهان و جانوران تقسیم شده بودند•

.بندی جانداران اضافه شدندهای دیگری نیز به طبقه، گروهمیکروسکوپبا اختراع •



.یاخته وجود دارد( تریلیون40تا 30)میلیون میلیون40تا 30در بدن انسان، : نکته



(هاها و بسیاری از آغازیان و قارچمانند باکتری)یاخته ای هستند بیشتر جانداران، تک: نکته



.  استفاده کرده“ بینذره”ی اشیای ریز، یا جزئیات یک شیء، می توان از برای مشاهده: نکته

.دهیمنمایش می20×یا 10×کند که به صورت برابر بزرگ می20تا 10بین، اجسام را ذره



میکروسکوپ

ای است که برای بزرگ کردن تصویر اجسام بسیار ریز و آشکار کردن جزئیاتمیکروسکوپ وسیله

.                            شودآنها که با چشم غیر مسلح قابل مشاهده نیست، استفاده می



اولین میکروسکوپ

بین ساخت و توانست ذره2را با استفاده از ( نوری)سال پیش، رابرت هوک، اولین میکروسکوپ 350حدود 

.پنبه را ببیندای از چوبقطعههاییاخته

.دپنبه به کار برهای چوبرا اولین بار رابرت هوک برای حفره( به معنای اطاق کوچک)اصطلاح یاخته یا سلول •



.دهندتر نشان میبزرگبرابر 2000های نوری، نمونه را تا ترین میکروسکوپجدیدترین و پیشرفته•

برابر بزرگ شده باشد، 100اگر تصویری، . نامندمی“ نماییبزرگ”بزرگ کردن تصویر یک جسم را : نکته 

.دهیمنمایش می100×نمایی را به صورت این بزرگ

x2000بزرگنماییروزنه های برگ با 



نمایی میکروسکوپبزرگ

.  باشدمی( 40×)نمایی عدسی شیئی آن و بزرگ( 20×)نمایی عدسی چشمی یک میکروسکوپ نوری بزرگ: مثال

دهد؟تر نشان میاین میکروسکوپ، نمونه را چند برابر بزرگ

نمایی میکروسکوپبزرگ= 40× 20= 800×



.نامیممی“ نمونه”خواهیم مطالعه کنیم، آنچه را که با میکروسکوپ می: نکته 

.نمونه ممکن است که یک تک یاخته ای زنده یا برشی از بافت جانوری یا گیاهی باشد



برخی از انواع میکروسکوپ

میکروسکوپ الکترونی( 2میکروسکوپ نوری( 1



میکروسکوپ نوری

.ها به صورت یک چشمی یا دو چشمی وجود دارنداین نوع میکروسکوپ



میکروسکوپ نوری

ای تشکیل شده است که در یک سر آن، عدسی شیئی  و در انتهای آن، میکروسکوپ نوری، از لوله

.  قرار دارد( نزدیک به چشم ما)عدسی چشمی 

.شودتر میی عدسی چشمی، بزرگآید، به وسیلهتصویر اولیه که توسط عدسی شیئی به وجود می•



به این ترتیب که در آنها، . ای برای نور وجود داردهای پیشرفته، بخش تنظیم کنندهدر میکروسکوپ•

.، نیز قرار داده شده استدیافراگمو یک کندانسور علاوه بر لامپ، یک 



.توان شدت نور را در زیر نمونه کنترل و تنظیم کردی آن، میقسمتی است که به وسیله: دیافراگم

.کندهایی است که نور را در زیر نمونه متمرکز میمجموعه عدسی: کندانسور





(  تیغک)و سپس لامل گذاشته( تیغه)برای دیدن نمونه در زیر میکروسکوپ، ابتدا آن را بر روی لام 

.گذاریمها میرا بر روی آن



.شودبه مجموعه لام، نمونه و لامل، اسلاید گفته می•



:مسیر نور در میکروسکوپ نوری



(3: گزینه درست )



:مراحل کار با میکروسکوپ

ترین وضعیتی میکروسکوپ در پایینقرار دادن صفحه-1

نمایی کم، در مسیر نور                             قرار دادن عدسی شیئی با بزرگ-2



:مراحل کار با میکروسکوپ

قرار دادن نمونه بر روی لام و گذاشتن لامل بر روی نمونه و سپس قرار دادن اسلاید در -3

ی میکروسکوپی صفحهزیر گیره



:مراحل کار با میکروسکوپ

و سپس پیچ تنظیم کند ( ماکرو)بالا آوردن صفحه میکروسکوپ با استفاده از پیچ تنظیم تند -4

(میکرو)



:مراحل کار با میکروسکوپ

جا کننده و قرار دادن آن در وسط میدان دیدجا کردن افقی اسلاید به کمک پیچ جابهجابه-5



:مراحل کار با میکروسکوپ

نمایی متوسط در مسیر نور و تنظیم مجدد تصویرقرار دادن عدسی شیئی با بزرگ-6

نمایی زیاد در مسیر نور و تنظیم نهایی تصویرقرار دادن عدسی شیئی با بزرگ-7



(1: گزینه درست )



.  رساندعدسی چشمی، یک عدسی برآمده است که تصویر نهایی نمونه را به چشم ما می: 1نکته 

.نیز باشد20×و 5×است، ولی در بعضی ممکن است 10×نمایی آنها معمولا بزرگ

ایدایرهی های شیئی، نیز که نزدیک به نمونه هستند، همگرا بوده و بر روی صفحهعدسی: 2نکته 

.ها متفاوت استهای شیئی در میکروسکوپتعداد عدسی. به نام صفحه چرخان قرار دارند



های نوری برعکس جهت قرار گرفتن شیئی است؛ یعنی جهت تصویر نهایی، در برخی میکروسکوپ•

.بینیم، نسبت به شیء وارونه استتصویر نهایی که در این نوع میکروسکوپ نوری می



:میکروسکوپ نوریمربوط به یک محاسبات•

متر را در میلی0/01در صورتی که بخواهیم یک یاخته به طول . است800×نمایی یک میکروسکوپ نوری بزرگ: مثال

متر است؟این میکروسکوپ مشاهده کنیم، طول تصویر نهایی یاخته، چند میلی

:پاسخ



میکروسکوپ الکترونی

ی ساختار یاخته، به طور چشمگیری، دانش ما درباره1950ی با اختراع میکروسکوپ الکترونی در دهه

.     افزایش یافت



میکروسکوپ الکترونی

.شودهای الکترون استفاده میدر میکروسکوپ الکترونی به جای نور، از ذره•

توانند تصویر جسم را بیش از های الکترونی پیشرفته، میبرخی از میکروسکوپ•

!                         میلیون برابر، بزرگ کنند10



های وراثتی های بزرگی چون مولکولها، حتی مولکولبا میکروسکوپ الکترونی، اندامک یاخته: نکته

.اندها، قابل مشاهدهو پروتئین



:مزیت میکروسکوپ الکترونی نسبت به میکروسکوپ نوری

نمایی بالاتربزرگ-

(هاهای یاختهها و اندامکی ویروسمشاهده)قدرت تفکیک بالاتر -

:معایب میکروسکوپ الکترونی

های زندهی یاختهعدم توانایی مشاهده-

ی بالای نگهداری و مراقبت از دستگاههزینه-

گران بودن-



.است( میکرون)ی یاخته و اجزای آن، میکرومتر گیری اندازهیک واحد اندازه: نکته

یک میکرومتر                = یک میکرون = متر            میلی

.های متفاوتی دارندهای مختلف، اندازهها و یاختهمیکروب•



(2: گزینه درست )


